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【57】申請專利範圍
1.　一種氫氧基磷灰石奈米線製備方法，包含：提取鈣源，係將包含主成份為氧化鈣的石灰
質細料與硝酸溶液混合，其中該石灰質細料與該硝酸溶液之固液體積比為 3：5，經攪拌
萃取，得到含鈣溶液；製備磷酸氫二銨溶液，係根據該含鈣溶液之鈣含量，以鈣磷莫耳

比 5：3至 7：3，製備磷酸氫二銨溶液；製備欲進行水熱合成步驟之反應物混合溶液，
係將該含鈣溶液逐滴加入該磷酸氫二銨溶液，再以逐滴滴入方式加入尿素，接著以硝酸

溶液調整該含鈣溶液、該磷酸氫二銨溶液與尿素的混合溶液的 pH值為 4，成為所述反應
物混合溶液；進行水熱合成步驟，將所述反應物混合溶液置入高溫高壓反應釜中，在水

熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，進行水熱合成反應，得到水熱產物；及過濾並洗滌該
水熱產物，得到合成的氫氧基磷灰石奈米線。

2.　如請求項 1所述之氫氧基磷灰石奈米線製備方法，其中所述製備磷酸氫二銨溶液之步驟
中，係以火焰式原子吸收光譜儀測定該含鈣溶液之鈣濃度。

3.　如請求項 1所述之氫氧基磷灰石奈米線製備方法，其中所述提取鈣源之步驟，係將石灰
質細料與 3M硝酸溶液混合。

4.　如請求項 1所述之氫氧基磷灰石奈米線製備方法，其中所述製備欲進行水熱合成步驟之
反應物混合溶液的步驟中，係以 10M硝酸來調整所述反應物混合溶液之 pH值。

5.　如請求項 1所述之氫氧基磷灰石奈米線製備方法，其中所述製備欲進行水熱合成步驟之
反應物混合溶液的步驟中，係將該含鈣溶液逐滴加入該磷酸氫二銨溶液並攪拌 3小時。
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6.　如請求項 1所述之氫氧基磷灰石奈米線製備方法，其中所述製備欲進行水熱合成步驟之
反應物混合溶液的步驟中，係進一步將 pH值為 4的所述反應物混合溶液再攪拌 120分
鐘。

7.　一種氫氧基磷灰石不燃紙製備方法，係將如請求項 1所述製備出來的氫氧基磷灰石奈米
線於室溫下進行乾燥，得到所述氫氧基磷灰石不燃紙。

8.　如請求項 7所述之氫氧基磷灰石不燃紙製備方法，其中所述氫氧基磷灰石奈米線在室溫
下乾燥時間為 24-48小時。

9.　如請求項 7所述之氫氧基磷灰石不燃紙製備方法，其使用之材料包含石灰質細料、磷酸
氫二銨及尿素。

圖式簡單說明

圖 1係本發明氫氧基磷灰石不燃紙製備方法的流程示意圖；圖 2係本發明石灰質細料、
磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 7：3，水熱溫度 150℃及水熱
時間 24小時，所製備氫氧基磷灰石 XRD圖；圖 3係本發明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素
製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 7：3，水熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，所製
備氫氧基磷灰石 FTIR圖譜；圖 4係本發明使用鈣磷莫耳比 1.67，在水熱溫度 150℃及水熱時
間 24小時合成的氫氧基磷灰石奈米線的熱重熱差的曲線圖；圖 5係本發明使用鈣磷莫耳比
1.67，在水熱溫度 150℃及水熱時間 36小時合成的氫氧基磷灰石奈米線的熱重熱差的曲線
圖；圖 6係本發明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳
比 1：2，水熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，所製備氫氧基磷灰石照片；圖 7係本發明石灰
質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 1：2，水熱溫度
150℃及水熱時間 24小時，所製備氫氧基磷灰石不燃紙照片；圖 8係本發明石灰質細料、磷
酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 7：3，水熱溫度 150℃及水熱時
間 24小時，所製備氫氧基磷灰石照片；圖 9係本發明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫
氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 7：3，水熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，所製備氫氧
基磷灰石不燃紙照片；圖 10係本發明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米
線，使用鈣磷莫耳比 1：2，水熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，所製備氫氧基磷灰石 SEM
圖；圖 11係本發明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳
比 7：3，水熱溫度 150℃及水熱時間 24小時，所製備氫氧基磷灰石 SEM圖；及圖 12係本發
明石灰質細料、磷酸氫二銨及尿素製備氫氧基磷灰石奈米線，使用鈣磷莫耳比 7：3，水熱溫
度 150℃及水熱時間 24小時，所製備之氫氧基磷灰石不燃紙進行火焰燃燒之照片。
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