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【57】申請專利範圍
1.　一種高比表面積生活污泥生質碳材料的製備方法，其中，該方法的步驟包括：活化劑提
供步驟：將氯化鋅(ZnCl2)與蒸餾水以重量比 1：30至 1：7.5的比例進行溶解，以製成活
化劑；污泥混合步驟：取污泥加入該活化劑中，經於 85℃下攪拌 2小時混合後得一混合
物，該混合物中的氯化鋅與污泥的重量比為 1：3至 2：3；脫水步驟：將該混合物置於
烘箱中，於 110℃脫水 24小時，得一初成品；鍛燒步驟：將該初成品通過置於高溫爐
中，於 450℃的溫度鍛燒 3小時後製成一中孔洞生質碳材料；洗滌及乾燥步驟：將該中
孔洞生質碳材料以 3M的 HCl溶液洗滌，並於 90℃下加熱 30分鐘，再通過蒸餾水過濾
和洗滌，直至 pH達中性，最後於 105℃烘箱中乾燥約 12小時，製得一活性生質碳材。

2.　如申請專利範圍第 1項所述之高比表面積生活污泥生質碳材料的製備方法，其中：該活
化劑提供步驟的氯化鋅與蒸餾水以重量比包括 1：30、1：20、1：15、1：10或 1：7.5；
該污泥混合步驟的氯化鋅與污泥的重量比為 1：3、1：1、3：5或 2：3。

3.　如申請專利範圍第 1項所述之高比表面積生活污泥生質碳材料的製備方法，其中，該生
活污泥係取自生活污水處理廠的污泥，並經乾燥形成塊狀，並研磨成粉狀後製成。

4.　一種活性生質碳材，其係以如申請專利範圍第 1至 3項中任一項所述之高比表面積生活
污泥生質碳材料的製備方法製成；其中，該活性生質碳材的比表面積為 305至 490m2/g；
該活性生質碳材的平均孔體積為 0.16至 0.8cm3/g；該活性生質碳材的孔洞大小為 3.05至
9.39nm。

5.　一種如申請專利範圍第 4項所述之活性生質碳材的用途，所述活性生質碳材用於處理含
鉻溶液；其處理方法的步驟包括：提供含鉻溶液至一吸附材料反應器；令該活性生質碳

材在 15至 45℃溫度下，吸附該含鉻溶液中的鉻離子。
6.　如申請專利範圍第 5項所述之活性生質碳材用於處理溶液中重金屬的方法，其中，該含
鉻溶液的含鉻濃度為 15至 120ppm，該活性生質碳材的劑量為 1g/L。
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圖式簡單說明

圖 1係本發明原始污泥之熱重分析曲線。
圖 2係本發明 X%-DSSC-450(X=33%、50%、60%、67%)、碳化生活污泥(DSSC)與市售活

性碳(AC)之熱重分析曲線。
圖 3係本發明 X%-DSSC-450(X=33%、50%、60%、67%)、碳化生活污泥(DSSC)與市售活

性碳(AC)之 N2等溫吸/脫附曲線圖。

圖 4係本發明 X%-DSSC-450(X=33%、50%、60%、67%)、碳化生活污泥(DSSC)與市售活
性碳(AC)之孔徑分佈曲線。
圖 5A、圖 5B係本發明 X%-DSSC-450(X=33%、50%、60%、67%)、碳化生活污泥

(DSSC)與市售活性碳(AC)之 FT-IR分析圖。(a)曲線為 DSSC；(b)區線為 33%-DSSC-450；(c)
曲線為 50%-DSSC-450；(d)曲線為 60%-DSSC-450；(e)曲線為 67%-DSSC-450。
圖 6係本發明 50%-DSSC-450吸附前與吸附 Cr(VI)後之 FT-IR分析圖。
圖 7係本發明各種材料之 SEM圖。其中，各小圖(a)至(f)依序表示如下：(a)AC；(b)生活

污泥；(c)33.3%-DSSC-450；(d)50%-DSSC-450；(e)60%-DSSC-450；(f)67%-DSSC-450。
圖 8係本發明各種材料之 EDS元素分析。其中，各小圖(a)至(f)依序表示如下：(a)AC；

(b)生活污泥；(c)33.3%-DSSC-450；(d)50%-DSSC-450；(e)60%-DSSC-450；(f)67%-
DSSC-450。
圖 9係本發明 DSSC吸附 Cr(VI)前、後之 SEM比較與Mapping圖。
圖 10係本發明 DSSC吸附 Cr(VI)前、後之 EDS元素分析圖。
圖 11A至圖 11E係本發明各種濃度下使用不同比例 ZnCl2之 DSSC以及 AC吸附效果。

其中，圖 11A代表 33%-DSSC-450；圖 11B代表 50%-DSSC-450；圖 11C代表 60%-
DSSC-450；圖 11D代表 67%-DSSC-450；圖 11E代表 AC。
圖 12係本發明不同 ZnCl2比例 DSSC(X%-DSSC-450,X=33%、50%、60%、67%)與 AC

於 60ppm之吸附效果。
圖 13係本發明不同 ZnCl2比例 DSSC(X%-DSSC-450,X=33%、50%、60%、67%)與 AC

於 120ppm之最大吸附能力。
圖 14係本發明 pH對 50%-DSSC-450吸附 60ppm Cr(VI)離子之影響。
圖 15係本發明 pH對 50%-DSSC-450之吸附與介面電位影響。
圖 16係本發明不同投加量對 50%-DSSC-450吸附 Cr(VI)離子之影響。
圖 17係本發明不同投加量對 50%-DSSC-450吸附 Cr(VI)離子之吸附能力。
圖 18係本發明不同溫度對 50%-DSSC-450吸附 Cr(VI)離子之影響。
圖 19係本發明不同溫度下使用 50%-DSSC-450之最大 Cr(VI)吸附能力。
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